DESENVOLVIMENTO

POLUICAO E
DESENVOLVIMENTO

Durante séculos os engenheiros hidraulicos
habituaram-se a considerar e a estudar os pro-
blemas hidricos quase que exclusivamente do
ponto de vista quantitativo. A agua era uma so
e sempre a mesma! Embora a qualidade da
agua variasse, as alteragdes mantinham-se
entre limites que nio comprometiam a maioria
das solu¢des.

Nas udltimas décadas o extraordinario de-

senvelvimento demografico, a expanséo indus-
trial e a evolugdo das praticas agricolas trou-
Xeram uma nova varidve!l para muitos proble-
mas: a poluigdo. Uma nova dimensao foi impos-
ta aos direitos da agua: a sua qualidade.
A agua, cada vez mais escassa e cara tornou-se,
em muitos casos, verdadeira solugio/suspen-
sdo das mais variadas impurezas que alteram,
embora ligeiramente, o seu peso, a tensio su-
perficial, a viscosidade, ¢ comportamento tér-
mico e outras caracteristicas fisicas. Do ponto
de vista quimico apresentam-se aguas agres-
sivas aos materiais de construcio e as estru-
turas hidraulicas, aguas capazes de liberar
gases e substincias volateis, aguas povoadas
por microorganismos e plantas aquaticas noci-
vas e muitas vezes com uma grande guantidade
de matérias sedimentaveis.

Indmeros fendmenos biologicos e bioqui-
micos ocorrem nas Aaguas impuras alterando
continuamente a sua qualidade e consegiiente-
mente o seu comportamento.

Vivemos hoje em um ambiente progressi-
vamente prejudicado pela poluigdo, em situagdo
desfavoravel que nao preocupa apenas 0s pai-
ses ja desenvolvidos, mas que, por constituir
um problema universal, ameaga igualmente os
paises em vias de desenvolvimento. A regifo
de Sio Paulo nos oferece um grande exemplo,
com os seus indmeros e complexos problemas
da agua, um verdadeiro campo de experimen-
tagdo, onde solugdes vém sendo postas a prova,
ruma tentativa permanente para a recuperacgao
do tempo perdido.

Em &ambito mais geral nido devemos nos
esquecer que cerca de 75% da populagao mun-
dial ainda vem sendo forcada a beber agua de
qualidade suspeita, isto no ultimo quarto do
século XX!
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O engenheiro hidraulice pode e deve con
tribuir consideravelmente para a solugaoc de
muitos problemas de poluicdo.

A poluigdo danosa das aquas decorre sem-
pre do uso abusivo de um curso d'dgua no qual
se faz o langamento de cargas excessivas de
impurezas.

A solucac de problemas dessa natureza ad-
mite indmeras alternativas que, preferivelmen-
te, devem ser examinadas em um contexto
geral.

Ao analisar-se, por exemplo, o caso de uma
fonte poluidora insuportavel para um curso
d'agua, os seguintes tipos de solugdo poderao
ser considerados e investigados:

1) Regularizar o curso d'agua mediante a
construgdo de um reservatdric a mon-
tante, aumentandc a sua descarga mi-
nima;

2) Construir um reservatorio a jusante em
condicdes de regularizar a descarga e,
ao mesmo tempo, influir positivamente
sobre a qualidade da agua;

3) “Exportar” os efluentes poluentes
para outro local mais favordvel ou para
uma outra bacia hidraulica vizinha, com
melhores condigdes para receber os
despejos.

4) Regularizar, homogeneizar e até mes-
mo acumular os efluentes poluentes a
fim de melhorar as condigdes e o re-
gime do seu langamento;

5) Tratar os efluentes em instalagdes de-
puradoras, em grau compativel com as
possibilidades de recebimente no curso
d'agua;

6) Realizar o tratamentc de todas as
dguas misturadas, do préprio curso
d’agua.

As primeiras solugdes envolvemn fundamen-
talmente obras hidrdulicas, constituindo, por-
tanto, importante campo de atividades para o
engenheiro hidraulico,

O afastamento de aguas residuarias por di-
luicao controlada continua a ser o método mais
importante de disposi¢do.

As uitimas solugdes, embora pertencendo
ao campo sanitario, ndo deixam de apresentar
um interessante elenco de problemas hidrauli-
cos.
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Brasilia, a fabulosa capital brasileira, no
momento analisa economicamente uma solugéo
para exportagdo das suas &guas servidas, em
cotejo com outra alternativa que envolve os
processos avancados de tratamento.

Os (ltimos anos vém definindo uma ten-
déncia cada vez maior entre profissionais e
autoridades sanitdrias no sentido de ensaiar as
solugbes para os problemas mais importantes
mediante técnicas de modelos, 4 semelhanca
do que ja se faz, ha tanto tempo, para as obras
hidraulicas.

Na gestdo ampla e maultipla de bacias hi-
drograficas é impraticavel separar os aspectos
hidraulicos dos problemas de natureza sanité-
ria. Os efeitos e impactos ecoldgicos das gran-
des obras hidraulicas impdem, nos dias atuais,
uma analise mais completa dos fatores em
jogo.

Na presente década o problema da polui-
cao das Aaguas infelizmente continuard a apre-
sentar uma tendéncia nitida de agravamento
progressivo. Em grande numere de paises po-
de-se esperar gue as dificuldades duplicardo ao
fim de 10 anos.

A solugdo para esse problema tao impor-
tante encontra sérios obstdculos ndo s6 devido
ao tratamentos casuistico das questdes, mas
principaimente devido as restriches decorren-
tes da estrutura politico-social das nagdes. De
um lado a politica, a soberania e o nacionalis-
mo; de outro, a falta de recursos técnicos, ad-
ministrativos e financeiros.

E assim que chegamos ao tema especifico
da nossa exposicdo: poluigdo e desenvolvimen-
to.

Ha regites subdesenvelvidas que, sem uma
analise objetiva do problema, chegam a criar
obstaculos a tecnologia sanitdria e as medidas
preventivas essenciais & preservagido dos re-
cursos hidricos e a defesa do meio ambiente.

Esquecem-se momentaneamente de que 0s
recursos de agua constituem um dos bens na-
turais de maior valor ¢ de impossivel substi-
tuigéo.

Alguns erros cometidos em nome do de-
senvolvimento chegam a ser praticamente irre-
pardveis, criando, como conseqiiéncia, pesados
dnus para o futuro.

Inventou-se artificialmente, o mito do dile-
ma “controle da poluicdo versus desenvolvi-
mento”. E o atraso mostrou-se tdo grande em
algumas partes do mundo que levou & imagina-
¢do de que as medidas de controle da poluigao
fazem parte de um plano estratégico e astuto
de certas nagles industrializadas com o objeti-
vo de refrear ou impedir o desenvolvimento das
regides mais pobres, em vias de desenvolvi-
mento.
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Em sintese, essa orientagBo consiste em
trocar as boas condigdes do meio ambiente por
um progresso industrial mais rdpido, embora
menos responsdvel, para depois, com melhores
recursos financeiros procurar corrigir conse-
qiéncias e recuperar oS prejuizos.

Mas, pergunta-se, existe realmente um di-
lema? — E o controle da poluigdo incompativel
com o desenvolvimento? Nao existem outras
possibilidades, mais vantajosas, que impegam
a repetic8o de erros e gue afastem as nagdes
mais novas do duro caminho percorrido por
outros paises?

E necessario meditar sobre essas questdes.
Apenas o desconhecimento do assunto poderia
conduzir a respostas simplistas e irresponsa-
veis. .
Alguns conceltos sem qualquer base deve-
réo ser inicialmente apontados a guisa de escla-
recimento.

A primeira idéia que geralmente ocorre as
pessoas leigas ao considerar o controle da
poluicdo, trds a imagem da inddstria. Por ser
mais facilmente identificdvel e localizada, a
indistria &, fregiientemente, o “bode expiatd-
rio” e o alvo singular das medidas a serem
aplicadas.

Originam-se dessa visédo restrita duas atitudes
diferentes: a primeira € a ja mencionada, de
tolerdncia em nome do progresso e de produtos
teoricamente mais baratos; a segunda, de puni-
¢do aplicada a um udnico tipo de poluidor.

Examinemos, entretanto, os fatos como
eles sdo vistos pelos especialistas conhecedo-
res do assunto.

Em um pais como o Brasil, assim como nos
Estados Unidos da América, 0os maiores res-
ponsaveis pela poluicdo do solo e das aguas
580, em ordem decrescente:

t) A agropecudria;

2) A populacido (esgotos e residuos do-
mésticos);

3] A inddstria.

Em termos de populagdo equivalente as
atividades agropastoris, no Brasil, equivalem a
mais de 500.000.000 habitantes; a populagio
propriamente dita, a pouco mais de 100.000.000
e a industria, excluindo-se as usinas de agucar
e de dlcool, a menos de 70.000.000.

Consideremos agora apenas a Ultima cate-
goria dos poluidores, a industria, e vejamos os
casos que se apresentam na pratica:

1} Em primeiro |lugar deve-se reconhecer
que existe um grande ndmero de induds-
trias sem qualquer significado para a
poluicdo das aguas. S3o as chamadas
“indistrias secas”;

2) Por outro lado as inddstrias freqiiente-
mente se localizam em distritos indus-
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triais ou bairros urbanos, onde os seus
residuos liquidos sdo encaminhados
para o sistema de esgotos e eventual-
mente tratados nas instalagdes publi-
cas de tratamento;

3) Em terceiro lugar os especialistas re-
conhecem e demonstram que o simples
planejamento industrial e a localiza-
gdo criteriosa de novas industrias, por
si sd, soiuciona o problema para um
certo nimero de casos;

4) Em quarto lugar deve-se considerar a
existéncia de inddstrias para as quais
é possivel recuperar subprodutos, al-
gumas vezes com ganhos cujo valor
excede ao custo do tratamento.

As duas dltimas categorias correspondem
a uma parte considerdvel dos casos. Nas re-
gides onde n&o existe a preocupagio de preser-
var o ambiente as industrias assim qualificadas
causam impune e desnecessariamente, sem
qualquer vantagem, a poluicio dos cursos
d'agua. Nesses casos a sociedade € que & puni-
da, pagando direta ou indiretamente pelas con-
seqiiéncias.

Finalmente, existem certas industrias para
as quais os processos de tratamento oneram o
valor da produgdo. A experiéncia tem mostrado
que na maior parte desses casos O acréscimo
de custo industrial € relativamente pequeno, da
ordem de 1%, gragas ao avango tecnolégico e
ao aumento de produtividade.

Para concluir esta andlise sumaria resta
apenas a hipdtese em que se torna necessério
custear instalacdes relativamente caras, para
evitar a poluig8o. Mesmo assim, o custo pago
pelas medidas corretivas na inddstria € muifas
vezes mais baixo do que aquele que a sociedade
se obriga a pagar em termos globais.

As consideragtes que acabam de ser feitas
mostram ndo sé os erros de avaliagdo dos pro-
blemas de poluigdo, mas sobretudo, a impor-
tincia do planejamento para a sua solugdo.

Cada vez mais as indistrias deverdo con-
siderar o tratamento dos liquidos residudrios
como uma das fungdes importantes do processo
industrial. Em muitas casos o estudo dos pro-
blemas de poluigdo na fase de escolha do local
para a implantagdo da indistria, durante a sele-
cio dos processos industriais e ainda durante
a elaboragdo do préprio projeto das operagdes,
permitird a reducdo de custos e até mesmo o
aperfeigoamento técnico da produgdo.

Uma investigagio levada a efeito recente-
mente pela Environmental Protection Agency,
nos Estados Unidos, mostrou exemplos de im-
pactos econdmicos positivos devidos ao aumen-
to de produtividade em decorréncia de exigén
cias impostas pelo controle da poluigio e devi-
dos ao estimulo tecnoldgico para a substituicéo
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de processos industriais menos eficientes e
responsdveis por maioras indices da poluigéo.

Com uma visd0o mais completa do proble-
ma que atualmente preocupa todas as nagoes,
chega-se a conclusdo de que as medidas de
controle da poluigdo ndo sdo antogbnicas ao
desenvalvimento, Pelo contrario, elas podem
caracterizar uma condigdo de aperfeigoamento
técnico e podem ser um estimulo ao progresso.

Até hd pouco tempo o controle da poluigéo
vinha sendo tentado sem o necessdrio planeja-
mento preventivo, abrangendo por isso apenas
0s casos ja criados. As solugdes eram mais di-
ficeis e mais dispendiosas. Sem medidas pre-
ventivas adequadas os problemas mulitiplica-
vam-se rapidamente, dificultando ou comprome-
tendo a acio de controle.

Atualmente constata-se que o planejamen-
to a longo prazo juntamente com a atividade
preventlva constituem as medidas mais eficien-
tes, ao alcance de qualguer regido interessada
ao seu futuro. .

Mesmo no caso em que existam razdes
especiais para se dispensar ou protelar o tra-
tamento de residuos industriais, o planejamen-
to assegurara condigbes para que, no futuro,
quando as medidas corretivas se tornarem im-
periosas, o tratamento possa ser realizado com
melhor técnica e maior economia.

Alguns trabalhos de relevo vém sendo rea-
lizados no Brasil e mais particularmente no
Estado de Sao Paulo onde a entidade respon-
savel vem encarando os problemas com grande
seriedade. ’

Assim, por exemplo, para o problema que
aflige todas as regides canavieiras do mundo,
foi obtida, através da pesquisa, uma solugao
aitamente vantajosa dos pontos de vista técnico
e econdmico. .

QOutra iniciativa consistiu no desenvolvi-
mento de um modelo matematico para a gestéo
e controle da bacia do rio Piracicaba. Esse
modelo pioneiro inclui trés submodelos para o
processamento de dados e trés outros modelos
objetivando a otimizagdo econdmica.

0O Estado de Sao Paulo € uma das poucas
regifes a possuir um levantamento completo
dos recursos hidricos disponiveis, compreen-
dendo uma estimativa de todos o0s usos princi-
pais para as préximas décadas.

O programa de andlise por computagao for-
nece informacgbes relativas aos usos da agua
em 57 sub-bacias.

A poluicdo dos recursos de dgua doce apa-
rentemente inesgotdveis, tem sido uma tragédia
crescente em muitas regides. Esperamos e de-
sejamos que a “Grande Sociedade” de amanha
nio venha a ser prejudicada pela poluigéo ex-
cessiva.
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